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TEHOKKUUDESTA 

KILPAILUKYKYÄ

MAASEUDULLA

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Tilaisuudessa esiin tulleita sivustoja 

ym. 
• Jätevesilietteen käyttö –linkki

• Energiaväylä – hankkeen sivu yhteydenottoa varten ja julkaisuja 

• Muuta aiheeseen liittyvää: Näkökulmia energiatehokkuuteen ja tulevaisuuden 

asuinalueisiin

• Tapio Tuomi, ym. Motivan Webinaari -linkitä

• 18.4. pidettiin Motivan järjestämä webinaari energianeuvojille 

seuraavista aiheista: 

– Aurinkolämmön varastointi

– Aurinkosähkön varastointi

– Lyhyt katsaus automaatio –sivuista ja LP –oppaista

– Uudet rakentamismääräykset

• Webinaarin esitykset on ladattu OneDriveen ja tallenne on 

katsottavissa https://youtu.be/dxbsTDGFMLA

•

https://www.luke.fi/uutiset/jatevesilietteiden-kaytto-lannoitteena-ei-ole-uhka-ruokaturvalle/
https://sykli.fi/Kehitt%C3%A4mishankkeetjajulkaisut/Projektithallinta/tabid/625/ArticleID/94/Energiav%C3%A4yl%C3%A4.aspx
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/135152/LAMK_2017_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://youtu.be/dxbsTDGFMLA
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Keskusteltuja kehittämistarpeita ja 

hankeaihioita
• Maatalousmuovit ja muut muovit –kierrätys ja keräys tehokkaammaksi

– Asukkaille tarkoitettuja muovinkeräyspisteitä liian vähän

– Maatalousmuovit tyypillisesti likaisia muoveja

– Hajonnutta muovia kertyy myös peltomaahan

– Fortum noutaa palveluna, maksullinen (hintaetu MTK:n 

jäsenille)

– Reilu teko-kampanja (4H)ainakin vielä 2018 – keräyspaikat 

ilmoitetaan myöhemmin 

– Ohjeistus ja viestinnällinen vaikuttavuus kierrätysasteen ja 

jakeiden laadun parantamiseksi

• Viljaketjun sivuvirrat

– Ravinnoksi, rehuksi ja erikoiskemikaaleiksi

– Esim. proteiinin eristäminen lajittelujätteestä

https://4h.fi/search/reilu+teko
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Keskusteltuja kehittämistarpeita ja 

hankeaihioita
• Energiatehokkuus

– Mediaseksikkäämmäksi, eurot esiin

– Matalalämpöisten vesien/hukkalämmön hyödyntäminen 

lämmityksessä

– Jäähallien energiatehokkuus, Iitissä kiinnostava kohde

• Päästöt, valumat

– Pienpolton päästöt kuriin, miten vaikutetaan?

– Raskasmetallien kertyminen kasveihin (valmistunut tutkimus Kari 

Ylivainio,Jätevesilietefosforin potentiaali kasvintuotannossa ja vaikutukset ympäristöön ja elintarviketurvallisuuteen)

– Rejektiveden mahdollisuudet (lannoitteena, teollisuuden prosessit)

– Krematorion savukaasujen lämpötilan lasku ja lämmön talteenotto
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Keskusteltuja kehittämistarpeita ja 

hankeaihioita
• Kiertotalous

– Ruokahävikki, rescue-palvelun soveltaminen haja-asutusalueella 

tai yksiköihin kuten oppilaitoksiin yms.

– Vaatteiden kierrätys

– Jakamistalouden pilotointi esim. oppilaitoksissa, uusia ideoita

• Biohiili

– Hyödyt maanparannusaineena

– Käyttö valumien estäjänä biosuodattimen
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Keskusteltuja kehittämistarpeita ja 

hankeaihioita
• Asuminen & ympäristö

– Rakentamiseen uusia eristysmateriaaleja

– Toiminnallisuus/turvallisuus

– Hyödynnetään uusiutuvia materiaaleja

– Vanhojen rakennusten kunnostaminen, Peremmälle/Kom in!-

julkaisua tuhansia kappaleita! saatavilla ja myös sähköisessä 

muodossa (kysy Heliltä)

– Liikkuminen

– Kevyen liikenteen väylien parantaminen

– Ecool-hankkeesta julkaisuja rakennusten 

• Hevosen lanta

– Selvitys hevosenlannan polton vaikutuksista/HELMET-hanke

http://silmu.info/sites/silmu.info/files/Peremmalle-Kom_in_12.1.15.pdf
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/ecool/
http://envitecpolis.fi/wp2017/wp-content/uploads/2018/04/2018-04-04-RAPORTTI-Polton-vaikutusarviointi.pdf
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Energia  maataloustuotannossa-

johdanto
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Energia  maataloustuotannossa
Haasteet, esimerkkejä

• Vahva riippuvuus fossiilisista polttoaineista (myös epäsuora energia)

• Suuri rakennuskanta, pitkät siirtomatkat: lämpö, massat, kalusto

• Bioenergiainvestoinnin kannattavuus

• Biopolttoaineelle tyypillinen huono hyötysuhde

• Kasvava yksikkökoko, alueelliset keskittymät (kulutus; logistiikka)

Vahvuudet, esimerkkejä

• ”Puuosaaminen”, saatavuus ja varastokapasiteetti

• Naudan lämpötalous  ilmanvaihto & lämmitys

• Synergiamahdollisuudet sivuvirtojen käsittelyssä 

• Kasvava yksikkökoko (investointi)
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Energiapanokset kWh

Suora enegiankulutus, navetta Suora enegiankulutus, viljely (sis.kuivaus)

Lannoite (väkiL-N)energiana Siemen energiana

Energiakuorma kertautuu 

tuotantopanoksissa - N-lannoitus on 

merkittävin   

Lähdeaineisto: ProAgria; maatilan energiasuunnitelmat, karjakompassi ym.
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Polttoaineen ja investoinnin hinta 

ovat usein käänteisiä
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• Huomioitavia kustannuseriä

– Pannu

– Poltin ja siirtotekniikka varastosta

– Kuivaamokoneisto

– Rakennus ja varasto 

– Automaatio 

– Muut

Kuivuri-investointi 
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Osa Hake Hake & muu Pelletti Öljy

Poltin + siirtotekniikka 30 000   45 000   25 000   15 000   

Pannu 23 000   23 000   23 000   

Varasto 5 000   5 000   3 000   

Kuivuri 40 000   40 000   40 000   40 000   

Automatiikka 20 000   20 000   10 000   

Rakennus?

Yhteensä 118 000   133 000   101 000   55 000   

Erotus öljykattilaan 63 000   78 000   46 000   -

Polttoaine m3/v 204   270   53   16   

Polttoaine Eur/v 4 080   2 160   5 440   11 200   

Polttoaine Eur/ 10 v 40 800   21 600   54 400   112 000   

Polttoaine, erotus öljyyn (10 v) 71 200   90 400   57 600   -

Esimerkki, 500 kW, 400 hl, 200 ha

-rakennus ei mukana
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Kannattava aurinkoenergiainvestointi

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Kertauksena: 

• Pienin avustus 7000 eur

– 40 % avustusprosentilla minimi-investointi  17500 Eur

– Hyväksytyillä yksikkökustannuksilla aurinkopaneelina 11-15 kWp

– Sallittu yksikkökustannus 1300 Eur/kWp

– Kustannustaso 1000-1200/kWp kattoasennus ja 1400/kWp maa-

asennus

– Investointi voi olla myös esim. aurinkopaneelin ja –keräimen 

yhdistelmä

• Tukitaso ohjelmakauden ajan (MMM) – pisteytys ratkaisee

• Energialle oltava käyttöä tuotantotoiminnassa 

– Esim. syksyn rajallinen käyttöaika kuivurilla ei riitä

• Yrittäjätulo 25 000 Eur

• Tukipäätös AINA ennen investointia tai sitovaa tilausta!
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Energiatehokkaasti.fi

• Tietoa rahoituksesta maatiloilla ja yrityksissä

http://energiatehokkaasti.fi/content/investointituet-energiasta-maatiloille
http://energiatehokkaasti.fi/content/energiatuet-yrityksille
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Rahoituksesta lisää
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Rahoituksesta lisää

http://energiatehokkaasti.fi/content/investointituet-energiasta-maatiloille
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Katso myös, esim. 

http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/laskurit
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/uutisia-energiasta
http://energiatehokkaasti.fi/content/viljan-kuivaus-ja-sailonta
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia


Tyypillisiä kohteita

1 robotin navetta

• ei suuria sähkölaitteita

• tasainen sähkön kulutus

• Myös yhdessä 

aurinkokeräimen kanssa

• Teho ~15 kWp

Lihasikala, broilerikasvattamo 

• Erityisesti yhdessä 

biomassalämmityksen kanssa 

• Melko tasainen sähkön kulutus

• Teho ~25 -35 kWp



Sesonkituotanto

Marja-, avomaan ja 

kasvihuonetilat

• Jäähdytys

• Käsittelyyn liittyvät laitteet ja 

tilat

• Aurinkokeräin suihkuveden 

lämmitykseen

• Erittäin hyvä kulutuksen ja 

tuotannon korrelaatio!

Muuta

• Energiavarastona 

lämminvesivaraaja, akusto, 

ajoneuvo, älykäs ohjaus
Kuva: Kimmo Haimi, Maaseudun 

tulevaisuus
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• Käsittelyyn liittyvät laitteet ja 
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Muuta

• Energiavarastona 
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Katso myös, mm.

• UUSI Aurinkoenergian hankintaopas 

maatiloille/Pikes

• Aurinkosähköä kotiin -sivusto

• Selvitys verkkoon kytketyn akullisen 

aurinkosähköjärjestelmän 

toimintaperiaatteesta ja 

kannattavuudesta

• Aurinkosähköjärjestelmän mitoitus ja 

kannattavuudesta maatilalla

• Aurinkoenergia hake-kaukolämmössä, 

Enon energiaosuuskunta

• Energiasää

http://www.pikes.fi/en/poveria-biomassasta/-/asset_publisher/gz9TLPBMA3mi/content/aurinkosahkojarjestelman-hankintaopas-maatiloille?_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi_redirect=http://www.pikes.fi/en/poveria-biomassasta?p_p_id%3Dcom_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi_cur%3D0%26p_r_p_resetCur%3Dfalse%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi_assetEntryId%3D632827
https://aurinkosahkoakotiin.fi/aurinkosahkolaskurin-kayttoohjeet/
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia


Optimointi vai maksimointi?

• Pystyasennuksella heikompi 

tuotto

– voi vastata paremmin 

energian kulutukseen

– Oulun kokemus 

rohkaiseva

• Maa, katto, seinä

• Mitoitus asiantuntijan kanssa

– Mitoituksen lisäksi ohjaus, 

muut käyttö varastointi, 

jne.

http://energiatehokkaasti.fi/content/laskurit
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Tilacase : Lankisen tila Oy ja Lankisen 

broileri Oy
• Broilerikasvattamo 

• Pihvisonnien loppukasvatus (600 paikka) toisessa talouskeskuksessa

• Broileri-kasvattamopaikkoja 60 000, 1600m2 + 800 m2 +800m2

• Kasvattamoissa lämmön tuotanto hakkeella, 250 kW

– Toisessa talouskeskuksessa 150 kW lämpölaitos
• Vuosittainen 

sähkökulutus 

kasvattamolla 150 000 

kWh

– Kesällä erityisesti 

ilmanvaihto

• Hakkeen kulutus 

lämmön tuotannossa 

600 m3
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Aurinkopaneeli-investointi

• 28, 9 kW aurinkovoimala (105 kpl x 0,275 kW)

• Avaimet käteen -toimitus

• Toimitus salolainen Areva Solar Oy

– Salo Solar Oy:n valmistamat Mono Crystal paneelit –ainoat 

kotimaiset kennot markkinoilla

– Kotimaisuusaste:

paneelit 40 % ja muut osat 90 %

• Maa-asennus

– Pystytys viikossa

• Tavoitteena 30% kattavuus sähkön tarpeesta

• Ylijäämäsähkö käytetään veden lämmitykseen ja tilan toisen 

talouskeskuksen sähkön käyttöön, pieniä määriä verkkoon

Kuva: Areva solar

Kuva: Maarit Kari
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Tekninen toteutus

• Asennustyö 1 vk

• Kaivuriasenteiset poraruuvitolpat 

perustuksena (1,5 m)

– Tolppia 20 kpl

• Maalaji karikkoinen savi

• Liitetty sisäiseen sähköverkkoon Kuvat: Tiina Lankinen

Kuva: Tiina Lankinen

Kuva: Tiina Lankinen
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Tekninen toteutus

• Maa-asennus, 38 °kulmaan (suosii kevät/syys-

ajankohtaa)

– Ei tuotantorakennuksen poistoilmapölyä

– Parempi passiivinen jäähdytys

– Kaltevuuden optimointi

– Tuotto  

– Peseytyy paremmin sateella

– Lumen poisto (poistuminen)

– Ei kuormita kattorakenteita (tarkista 

vakuutukset jos asennus katolle)

– Toimimattoman paneelin tai diodin 

löytäminen/vaihtaminen helppoa

Kuvat: Maarit Kari



ENERGIA-

TEHOKKUUDESTA 

KILPAILUKYKYÄ

MAASEUDULLA

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Tekninen toteutus
• Paneelikohtainen diodiboxi

– Toimii sulakkeena, helppo vaihtaa jos 

ei kattoasennuksena

• Asennus alumiinikiskoihin  -kotimaista 

tuotantoa

• Pinta karkaistua lasia

• Paino <20 kg/paneeli, vinokuormitus
Kuvat: Maarit Kari
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Tuottavuus

• Teho 28 kWp, á 275 Wp

• Aurinkoinen sää 26-27,5 kW

• Pilvisen sään tuotanto  4 -11,5 kW

• Materiaalitakuu 15 vuotta

• Tehotakuu 25 v. +/-20%
Kuvat: Maarit Kari
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Tuotto-odotus

• 30 % sähkön tarpeesta (n. 27 MWh)

• Asennus 10.kesäkuuta 2016

• 3.syyskuuta noin 38 % 

vuosituottotavoitteesta 

– Syyskuun lopulla 14,5 MWh 

(53%)

– Toteutunut hyötysuhde noin 11%

• Korvatun sähkön hinta noin (3.9) 

1100 eur

• Laitteisto laskee tuoton 20 snt kWh-

hinnalla → suhtauduttava 

varauksella!

Kuva: Maarit Kari
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Tuotantokäyrä

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

kWh/kk

Kuva ja graafi: Maarit Kari
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Kustannus

• Sallittu yksikkökustannus 1300 (vanha, 

1600) Eur/kWp

• Investoinnin hinnassa toteutuu 40 % 

tuki, koska mahtuu (reilusti) sallittuun 

yksikkökustannuksiin

• Kilpailutettu hankintahinta n. 36 000 

– Suurissa kokoluokissa (huom. alle 

100 kW) markkinahinta mahtuu 

hyvin – 1250 Eur/kW

• Kts. 

Energiatehokkaasti.fi>rahoitus>investoi

ntituet energiasta maatiloille

Kuva: Maarit Kari
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Käyttö, luvat ja huolto

• Ilmoitus verkkoyhtiölle ja kytkentälupa 

• Kytketty 3-vaiheinvertterillä

• Ylimenevä veden lämmitykseen ja toiseen 

talouskeskukseen

• Mikäli edelleen ylituotantoa→ verkkoon

• Tarvittavat luvat kannattaa aina tarkastaa 

kunnasta

– Erityisesti kaava-alueella

• Tarkista myös rakennusten vakuutusten 

voimassaolo kattoasennuksissa

• Huolto

– Seurataan sähkön tuotantoa, 

alentuneesta tuotannosta selvitetään syy

– Haluttaessa etäluenta mobiililaitteisiin
Kuva: Maarit Kari
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Muuta huomioitavaa

• Pääsulakekoko ei saa olla pienempi kuin 

maksimituotto 

• Huomioi sijoituspaikassa myös talviajan 

aurinkoisuus (tulokulma alempana)

• Tuotannon kulutusprofiili suhteessa vuoden-

ja vuorokauden aikaan

• Oman sähkön hinta

• Oman sähköverkon kuorman kestävyys 

• Paneelin laadun selvittäminen

– Onko luvattu teho esim. 275 +3% vai 

±3%

– Onko paneeleissa huomioitu 

talviolosuhteet

Kuva: Maarit Kari



Keskimäärin tuotantorakennuksessa 

ajoneuvopolttoaine lähes neljännes 

kulutuksesta



Energiankulutus toiminnoittain



Rehunjako suurin energiaa 

kuluttava toiminto, kulutus 

tuotantorakennuksessa kWh/v



Kulutus tuotantorakennuksessa 

kWh/eläinpaikka erilaisilla 

lypsyratkaisuilla



Ominaiskulutus ja 

kustannukset

• 281 kWh/t ltr

• 2,2 stn/ltr

• 2 560 

kWh/eläinpaikka

• 198 

Eur/eläinpaikka



• Lanta & nurmirehu • Pelkkä lanta 

Lämmön ja sähkön tuotanto, (2 robotin 

navetta), tavanomainen energiankulutus



• Lanta & nurmirehu • Pelkkä lanta 

Lämmön ja sähkön tuotanto (2 robotin 

navetta), tehokas navetta
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Maatilan energiasuunnitelma 

pähkinänkuoressa

• Lasketaan kaikki energiavirrat tilalla → kWh/v kohteittain

– Öljy, sähkö, hake jne.

– missä muodossa sitä kuluu (lämmitys, laite-energia,tr-työ)

– Kustannuksena

• Suhteutetaan tuotantoon kWh/maitolitra, viljakilo jne.

• Tunnistetaan kehittämiskohteet – energiatehokkuus & 

omavaraisuus

• Toimenpidesuositukset



ENERGIA-

TEHOKKUUDESTA 

KILPAILUKYKYÄ

MAASEUDULLA

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Energiatehokkuudesta kilpailukykyä 

-hanke

Toteuttajat ja yhteystiedot

• Päätoteuttaja ProAgria Keskusten Liitto

• Tuensiirtokumppanit:

– Metsäkeskus julkiset palvelut

– ProAgria Etelä-Suomi

• Projektipäällikkö Maarit Kari, 

maarit.kari@proagria.fi, puh. 040 536 6411

• Metsäkeskus; Juhani Pyykkönen,

juhani.pyykkonen@metsäkeskus.fi, puh. 044 710 4203

• ProAgria Etelä-Suomi; Kaisa Halme, 

kaisa.halme@proagria.fi, puh. 040 147 6240
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