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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Tilalsuudessa esiin tulleita sivustoja
ym.

« Jatevesilietteen kaytto —linkki
« Energiavayla — hankkeen sivu yhteydenottoa varten ja julkaisuja

* Muuta aiheeseen liittyvaa: Nakokulmia energiatehokkuuteen ja tulevaisuuden
asuinalueisiin

« Tapio Tuomi, ym. Motivan Webinaari -linkita

« 18.4. pidettiin Motivan jarjestama webinaari energianeuvojille
Seuraavista aiheista:

— Aurinkolammaon varastointi

— Aurinkosahkon varastointi

— Lyhyt katsaus automaatio —sivuista ja LP —oppaista
— Uudet rakentamismaaraykset

. éﬁbinaarin esitykset on ladattu OneDriveen ja tallenne on
sottavissa hitps://voutu.be/@2bsTRGCFMLA

Id metsakeskus J Elinkeinc-, ikenne- ja

ympaéristokeskus

Euroopan maaseudun
* kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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https://www.luke.fi/uutiset/jatevesilietteiden-kaytto-lannoitteena-ei-ole-uhka-ruokaturvalle/
https://sykli.fi/Kehitt%C3%A4mishankkeetjajulkaisut/Projektithallinta/tabid/625/ArticleID/94/Energiav%C3%A4yl%C3%A4.aspx
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/135152/LAMK_2017_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://youtu.be/dxbsTDGFMLA

ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Keskusteltuja kehittamistarpeita ja
hankeaihioita

« Maatalousmuovit ja muut muovit —kierratys ja kerays tehokkaammaksi
— Asukkaille tarkoitettuja muovinkerayspisteita lilan vahan
— Maatalousmuovit tyypillisesti likaisia muoveja
— Hajonnutta muovia kertyy myds peltomaahan
— Fortum noutaa palveluna, maksullinen (hintaetu MTK:n
jasenille)
— Rellu teko-kampanja (4H)ainakin viela 2018 — kerayspaikat
iImoitetaan mydhemmin

— Ohjeistus ja viestinndllinen vaikuttavuus kierratysasteen ja
jakeiden laadun parantamiseksi

* Viljaketjun sivuvirrat
Ravinnoksi, rehuksi ja erikoiskemikaaleiksi
13 mersakesimsim. proteiinin eristaminen Iajitt@jmﬁt@gm%a

MAASEUTU, .FI

Euroopan maaseudun
* kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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https://4h.fi/search/reilu+teko

ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Keskusteltuja kehittamistarpeita ja
hankeaihioita

« Energiatehokkuus
— Mediaseksikkaammaksi, eurot esiin

— Matalalampoisten vesien/hukkalammon hyddyntaminen
lAmmityksessa

— Jaahallien energiatehokkuus, litissa kiinnostava kohde
« Paastot, valumat
— Pienpolton paastot kuriin, miten vaikutetaan?
— Raskasmetallien kertyminen kasveihin (valmistunut tutkimus Kari

YI ivainio yJatevesilietefosforin potentiaali kasvintuotannossa ja vaikutukset ymparistoon ja eIintarviketurvallisuuteen)

— Rejektiveden mahdollisuudet (lannoitteena, teollisuuden prosessit)
— Krematorlon savukaasujen lampdtilan lasku ja lammon talteenotto

Euroopan maaseudun
* kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Keskusteltuja kehittamistarpeita ja
hankeaihioita

« Kiertotalous
— Ruokahavikki, rescue-palvelun soveltaminen haja-asutusalueella
tai yksikdihin kuten oppilaitoksiin yms.
— Vaatteiden kierratys
— Jakamistalouden pilotointi esim. oppilaitoksissa, uusia ideoita
« Bionhiili
— Hyddyt maanparannusaineena
— Kaytto valumien estgjana biosuodattimen

Euroopan maaseudun
* kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Keskusteltuja kehittamistarpeita ja
hankeaihioita

« Asuminen & ymparisto
— Rakentamiseen uusia eristysmateriaaleja
— Toiminnallisuus/turvallisuus
— Hyodynnetdan uusiutuvia materiaaleja

— Vanhojen rakennusten kunnostaminen, Peremmalle/Kom in!-
julkaisua tuhansia kappaleita! saatavilla ja myos sahkoisessa
muodossa (kysy Heliltd)

— Litkkuminen
— Kevyen liikenteen vaylien parantaminen
— Ecool-hankkeesta julkaisuja rakennusten
* Hevosen lanta

" @ Selvitys hevosenlannan pﬁon valkutukS|staj T-hanke,

kehlttamlsen maatalousrahasto:

i
1a metsakeskus aﬁgen? ke kinne Ja Eurooppa investoi maaseutualueisiin

UUUUUUUUUUU


http://silmu.info/sites/silmu.info/files/Peremmalle-Kom_in_12.1.15.pdf
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/ecool/
http://envitecpolis.fi/wp2017/wp-content/uploads/2018/04/2018-04-04-RAPORTTI-Polton-vaikutusarviointi.pdf

ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Energia maataloustuotannossa-
johdanto

P Rt Euroopan maaseudun
1 \ M " ; * B kehittdmisen maatalousrahasto:
e Elinkeino-, likenne- ja o x
1a metsakeskus ‘D yr‘npé;ismkgskus ! Sl Eurooppa investoi maaseutualueisiin
MAASEUTU, LFI



ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

1a

Energia maataloustuotannossa

Haasteet, esimerkkeja

« Vahva riippuvuus fossiilisista polttoaineista (myds epasuora energia)
« Suuri rakennuskanta, pitkat siirtomatkat: lampo, massat, kalusto

« Bioenergiainvestoinnin kannattavuus

« Biopolttoaineelle tyypillinen huono hyotysuhde

« Kasvava yksikkdkoko, alueelliset keskittymat (kulutus; logistiikka)

Vahvuudet, esimerkkeja

 "Puuosaaminen”, saatavuus ja varastokapasiteetti
* Naudan lampétalous < ilmanvaihto & l[ammitys

« Synergiamahdollisuudet sivuvirtojen kasittelyssa

« Kasvava yksikkdkoko (investointi)

2 —

e Elinkeino-, likenne- ja
metsikeskus m ympéristokeskus

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin




ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

USRI ergiakuorma kertautuu
tuotantopanoksissa - N-lannoitus on
merkittavin

Energiapanokset kwWh
1 000 000
900 000
800 000 --\
700 000
600 000 l
500 000
400 000 —
300 000 —
200 000
100 000
Tavanomainen Tavanomainen, tehokas Luomu, tehokas Luomu, asema
m Suora enegiankulutus, navetta = Suora enegiankulutus, viljely (sis.kuivaus)
Lannoite (vakiL-N)energiana = Siemen energiana

Lahdeaineisto: ProAgria; maatilan energiasuunnitelmat, karjakompassi ym.

p ’ R Euroopan maaseudun
: é YT y SN kehittamisen maatalousrahasto:
la metsikeskus B Eﬁ‘,ﬁ‘ggﬁ%‘f@i‘[‘;’;ﬁﬂge 8 T Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

LD olttoaineen ja investoinnin hinta
ovat usein kaanteisia

Lampdlah

.. Eur/ teen
Eur/ MWh Hydty-suhde _
/ MWh (N) hinta
3-5x
10 0,8 13
o = 2_3 X
2 x
35 0,85 41
o - 1 )

Euroopan maaseudun
L kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

ympaéristokeskus
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Kuivuri-investointi

 Huomioitavia kustannuseria
— Pannu
— Poltin ja siirtotekniikka varastosta
— Kuivaamokoneisto
— Rakennus ja varasto
— Automaatio
— Muut

Euroopan maaseudun
L kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA

MAASEUDULLA
Esimerkki, 500 kW, 400 hl, 200 ha
-rakennus el mukana

Poltin + siirtotekniikka 30 000 45 000 25 000 15 000
Pannu 23 000 23 000 23 000

Varasto 5 000 5000 3 000

Kuivuri 40 000 40 000 40 000 40 000
Automatiikka 20 000 20 000 10 000

Rakennus?

Yhteensa 118 000 133 000 101 000 55 000
Erotus oljykattilaan 63 000 78 000 46 000 -
Polttoaine m3/v 204 270 53 16
Polttoaine Eur/v 4 080 2 160 5440 11 200
Polttoaine Eur/ 10 v 40 800 21 600 54 400 112 000

Polttoaine, erotus 0Oljyyn (10 v) 71 200 90 400 57 600 -
P . @ ’ .*w Eurc_)q_pa_n maaseudun N
%a metsikeskus WO Sl Earor iy

Eurooppa investoi maaseutualueisiin

MAASEUTU.FI



ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

<

Kannattava aurinkoenergiainvestointi

1d metsakeskus

ympaéristokeskus

w\ Elinkeino-, likenne- ja

MAASEUTU.FI

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin



ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Kertauksena:

* Pienin avustus 7000 eur
— 40 % avustusprosentilla minimi-investointi 17500 Eur
— Hyvaksytyilla yksikkdkustannuksilla aurinkopaneelina 11-15 kW,
— Sallittu yksikkokustannus 1300 Eur/kW,

— Kustannustaso 1000-1200/kW,, kattoasennus ja 1400/kW, maa-
asennus

— Investointi voi olla myds esim. aurinkopaneelin ja —keraimen
yhdistelma

Tukitaso ohjelmakauden ajan (MMM) — pisteytys ratkaisee
Energialle oltava kayttda tuotantotoiminnassa

— Esim. syksyn rajallinen kayttéaika kuivurilla ei riita
Yrittajatulo 25 000 Eur
ukipaat(')'s AINA ennen investointia tai sitovaa tilausta!
ia metsikeskus P B ypereskeae. °

RRRRRRRR .FI

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

» Tietoa rahoituksesta maatilollla ja yrityksissa

Tukiprosentteja kohteissa

Kohde Avustus-% Korkotuki-% Kt-laina-%
Kuivaamo 257 F= 10 65

Vilja- tai tuotantovarasto  30** 10 65
Lampoenergian 40** - -

tuotantolaitos
Energiatehokkuusinvestoi 40

nnit kuten LTO-laitteisto

Salaojitus 35N se

mm. ympariston tilaa 35%
edistavat investoinnit

*Kuivaamo yhteiskaytossa avustuksen tukitaso +5%
**EIP-kumppanuuden yhteydessa: +20%
*** jos toteutetaan saatosalaojituksena, +5%

Huom! Tuen enimmaismaara 1 500 000 euroa/maatila 3 verovuoden aikana. Rakentamisinvestoinneissa (myos
esim. aurinkopaneelitintegroituna energiajarjestelmaan) tuen alaraja on 7000 euroa ja muissa investoinneissa
G 3000 euroa (esim. pelkka laitteisto).

P ’f KEEC Curoopan maaseudun
] = \ e r * B kehittdmisen maatalousrahasto:
1a metsikeskus é m Emg;%?éi‘gzﬁage 8 Eurooppa investoi maaseutualueisiin

MAASEUTU.FI



http://energiatehokkaasti.fi/content/investointituet-energiasta-maatiloille
http://energiatehokkaasti.fi/content/energiatuet-yrityksille

ENERGIA-

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

p ©

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

’

esta lisaa

Lampoenergian ja sahkoenergian tuotantolaitokset, hyvaksytyt yksikkokustannukset kts. Asetus 77/2018

Kohde

Ladmpdenergian tuotantolaitos kuivaamoon

Kuivurin poistoilmaan kytketty
Iampoépumppu ja lmmaonsiirrin

Kuivurin poistoilmaan kytketty lammaonsiirrin

Lampodkeskus, kiinteda uusiutuvaa
polttoainetta kayttava

< 100 kW

100-250 kW (100 kW ylittavalta osalta)
> 250 kW (250 kW ylittavalta osalta)

Lampdenergian tuotantojarjestelma
Maapera3, vesi, aurinko,

< 100 kW

> 100 kW (100 kW ylittavalta osalta)
Sahkéenergian tuotantojarjestelma/ vesi, aurinko,
ilma, tuuli

< 100 kW

> 100 kW ( 100 kW ylittavaita osalta)

Ldmmonjakokanava

Punainen vari= laskua edelliseen

ia metsakeskus

Yksikko
kw
m?

m3
kw
kw

kW el

jm

MAASEUTU.FI

Eur/
yksikko

200

1100

550

800
500
230

1200
800

1300
950

130

©

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristokeskus

Tarkenne

kattila, Iampdkontti kuivaamoon,
nimellisteho

m?3= kuivurin kuivaustilavuus

m?3= kuivurin kuivaustilavuus

sis. rakennuksen, siilon, piipun,
kattilan, varaajan, polttimen ja muun

toiminnalle valttamattoman
tekniikan.

sis. keruujarjestelman, pumpun,
varaajan, laitteiston ja tekn.tilan

Sis. Kaikki laitteistot ja tekn. tilan

Sis. kaivuu- ja tayttotyot

T Euroopan maaseudun
* : kehittdmisen maatalousrahasto:
Bend Eurooppa investoi maaseutualueisiin



ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

’

esta lisaa

CHP- tuotantolaitokset, hyvaksytyt yksikkokustannukset, kts. Asetus 1559/2016

Kohde Yksikko Eur/ Tarkenne
yksikko
Puuta hyédyntava CHP-laitos sis. Valttamattomat laitteistot,
rakennelmat seka tekn.tilan, siilon
<100 kW kW th 1200 ja syottojarjestelman. Hyotysuhde
kW el 4000 min. 70%
> 100 kW (100 ylittavalta osalta) kW th 500 th; Nimellislampotehon mukaan
kW el 3500 el: Nimellissahkotehon mukaan
Lantaa, nurmea, tai muuta biomassaa sis. Valttamattomat laitteistot,
hyodyntava CHP-laitos rakennelmat seka tekn.tilan, siilon
ja syottojarjestelman. Hyotysuhde
< 250 kW kW th 1500 min. 70%.
kW el 6500 eh; Nimellislampotehon mukaan
2250 kw* kW th 800 el: Nimellissahkotehon mukaan
*aiemmin tuki vain 250 kW saakka kW el 4300
Lammaonjakokanava jm 130 Sis. kaivuu- ja tayttotyot

Sininen vari=korotus edelliseen, lila vari= uusi tehoalue, tukikohde tms.
®
e Elinkeino-, likenne- ja
1d metsakeskus m ymparistokeskus

MAASEUTU.FI

Lurvupan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin



http://energiatehokkaasti.fi/content/investointituet-energiasta-maatiloille

ENERGIA-
TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

[l
Liikenne, polttonesteet
ja kaasut

p

ia metsakeskus

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Videoita energiasta
ja energiatehokkuudesta

p

Uutisia energiasta Viljan kuivaus ja sdilonta

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

ympaéristokeskus
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http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/laskurit
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/uutisia-energiasta
http://energiatehokkaasti.fi/content/viljan-kuivaus-ja-sailonta

ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

Aurinkoenergiajarjestelman kannattavuus maatilalla

o 20 000 €
*.40% TUKI

TUOTETUN SAHKON KAYTTO: TUOTETUN SAHKON KAYTTO: TUOTETUN SAHKON KAYTTO:
90% 50% aaeaese 10%
§ ¥ § ¥ ¥ omakaytto & § ® ® ® omakayttd ¥ § § ¥ ¥ omakayttd
& 10% aeeee 50% aaeaese 90%
¥ ¥ ¥ § ¥ myynti ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ myynti ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ myynti
TALOUDELLINEN HYOTY VUODESSA TALOUDELLINEN HYOTY VUODESSA TALOUDELLINEN HYOTY VUODESSA
=1466€ 8 =1025€ 12 = 584€
VUOTTA VUOTTA

TAKAISIN- TAKAISIN-
waAKsU- il mAKSU- S om
S commm ““ m“
KAYTTO + MYYNTI KAYTTO + MYYNTI KAYTTO + MYYNTI
SAHKO SAHKO SAHKO SAHKO SAHKO SAHKO

Aurinkosahkotaulukot ja tedot: Maartt Kary, 2016, Graatinen suunnittels Oona Roubsainen, 2017

. —



http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia

1 robotin navetta

el suuria sahkolaitteita

« tasainen sahkon kulutus

« My0s yhdessa
aurinkokeraimen kanssa

» Teho ~15 kW,

Lihasikala, broilerikasvattamo

« Erityisesti yhdessa
biomassalammityksen kanssa

 Melko tasainen sahkon kulutus
e Teho ~25-35 kWp




Marja-, avomaan ja

kasvihuonetilat

« Jaahdytys

« Kasittelyyn liittyvat laitteet ja
tilat

 Aurinkokerain suihkuveden
lammitykseen

« Erittain hyva kulutuksen ja
tuotannon korrelaatio!

Muuta

« Energiavarastona
lamminvesivaraaja, akusto,
ajoneuvo, alykas ohjaus

Kuva: Kimmo Haimi, Maaseudun
tulevaisuus



Marja-, avomaan ja

kasvihuonetilat

« Jaahdytys

« Kasittelyyn liittyvat laitteet ja
tilat

 Aurinkokerain suihkuveden
lammitykseen

« Erittain hyva kulutuksen ja
tuotannon korrelaatio!

Muuta

« Energiavarastona
lamminvesivaraaja, akusto,
ajoneuvo, alykas ohjaus

Kuva: Kimmo Haimi, Maaseudun
tulevaisuus



ENERGIA-
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA

MAASEUDULLA

P

ia metsikes

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

UUSI Aurinkoenergian hankintaopas
maatiloille/Pikes

Aurinkosahkoa kotiin -sivusto

Selvitys verkkoon kytketyn akullisen
aurinkosahkdjarjestelman
toimintaperiaatteesta ja
kannattavuudesta

Aurinkosahkojarjestelman mitoitus ja ;_ ‘
kannattavuudesta maatilalla CTT N
Aurinkoenergia hake-kaukolammossa, o i
Enon energiaosuuskunta

E D e I’C] |aS aa % B Elinkeino-, likenne- ja

o ympéristokeskus

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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http://www.pikes.fi/en/poveria-biomassasta/-/asset_publisher/gz9TLPBMA3mi/content/aurinkosahkojarjestelman-hankintaopas-maatiloille?_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi_redirect=http://www.pikes.fi/en/poveria-biomassasta?p_p_id%3Dcom_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi_cur%3D0%26p_r_p_resetCur%3Dfalse%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_gz9TLPBMA3mi_assetEntryId%3D632827
https://aurinkosahkoakotiin.fi/aurinkosahkolaskurin-kayttoohjeet/
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia

Optimointi vai maksimointi? Auvinkoseni it odotulset

Oulun Energian Toppilan voimalaitoksen seindén on asennettu 827
urinkopaneelia. Nyt vuoden piivit toiminut Suomen suuris

. Pystyase nnuksella heikom p| o Srpein ei  is mpk d

tuotto

— Vol vastata paremmin
energian kulutukseen

— Oulun kokemus

rohkaiseva
« Maa, katto, seina
« Mitoitus asiantuntijan kanssa

— Mitoituksen liséksi ohjaus,
muut kaytto varastointi, 4
jne. Laskurit



http://energiatehokkaasti.fi/content/laskurit

ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
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UYSSRNIERACase . Lankisen tila Oy ja Lankisen
broileri Oy

» Broilerikasvattamo

« Pihvisonnien loppukasvatus (600 paikka) toisessa talouskeskuksessa
» Broileri-kasvattamopaikkoja 60 000, 1600m2 + 800 m2 +800m2

« Kasvattamoissa lammon tuotanto hakkeella, 250 kW

— Toisessa talouskeskuksessa 150 kW lampdélaitos
* Vuosittainen
sahkokulutus
kasvattamolla 150 000
KWh

— Kesalla erityisesti
iiImanvaihto

« Hakkeen kulutus
[Ammon tuotannossa
600 m3

Euroopan maaseudun
* kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Aurinkopaneeli-investointi

« 28, 9 kW aurinkovoimala (105 kpl x 0,275 kW)
« Avaimet kateen -toimitus
« Toimitus salolainen Areva Solar Oy Kuva: Maarit Kari

— Salo Solar Oy:n valmistamat Mono Crystal paneelit —ainoat
kotimaiset kennot markkinoilla

— Kotimaisuusaste:
paneelit 40 % ja muut osat 90 %
 Maa-asennus
— Pystytys viikossa
« Tavoitteena 30% kattavuus sahkon tarpeesta
* Yljadmasahko kaytetdan veden Iammitykseen ja tilan toisen
talouskeskuksen sahkon Wtoon pienia mags E;‘h‘ﬁ?;’n?{;?naiii”tiﬁ,ﬁsrahasm-

1a metsikeskus m Emg:ﬁg?okgﬁﬂge Ja Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Kuva: Areva solar
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Tekninen toteutus

* Asennustyd 1 vk

« Kaivuriasenteiset poraruuvitolpat
perustuksena (1,5 m)

— Tolppia 20 kpl
* Maalaji karikkoinen savi
« Liitetty sisdiseen sahkoverkkoon

Lankinen

uroopan maaseuaur
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

s 7 g g & '. ~ 71 E Y~
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Kuva: Tiina Lankinen : o ; : i
Elinkeino-, likenne- ja N

1d metsakeskus m ymparistokeskus

MAASEUTU.FI



ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Tekninen toteutus

 Maa-asennus, 38 °kulmaan (suosii kevat/syys-
ajankohtaa)

— Ei tuotantorakennuksen poistoilmapolya
— Parempi passiivinen jaahdytys
— Kaltevuuden optimointi

— Tuotto

— Peseytyy paremmin sateella

— Lumen poisto (poistuminen)

— Ei kuormita kattorakenteita (tarkista
vakuutukset jos asennus katolle)

— Toimimattoman paneelin tai diodin
|6ytaminen/vaihtaminen helppoa

Kuvat: Maarit Kari

v, 2
e Elinkeino-, likenne- ja
la metsakeskus B ympéristokeskus

MAASEUTU.FI
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Tekninen toteutus

Paneelikohtainen diodiboxi

— Toimii sulakkeena, helppo vaihtaa jos
ei kattoasennuksena

 Asennus alumiinikiskoihin -kotimaista
tuotantoa

* Pinta karkaistua lasia
« Paino <20 kg/paneeli, vinokuormitus

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

é \ Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristokeskus

MAASEUTU.FI
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Tuottavuus

* Teho 28 kW, a 275 W,

» Aurinkoinen saa 26-27,5 kW

* Pilvisen saan tuotanto 4 -11,5 kW
« Materiaalitakuu 15 vuotta

« Tehotakuu 25 v. +/-20%

Kuvat: Maarit Kari

PRI . A\
1d metsakeskus

Euroopan maaseudun
L kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Tuotto-odotus

« 30 % sahkon tarpeesta (n. 27 MWh)
 Asennus 10.kesakuuta 2016

« 3.syyskuuta noin 38 %
vuosituottotavoitteesta

— Syyskuun lopulla 14,5 MWh
(53%)
— Toteutunut hyotysuhde noin 11%

« Korvatun s&hkon hinta noin (3.9) -
1100 eur Kuva: Maarit Kari

e Laitteisto laskee tuoton 20 snt kWh-
hinnalla 2 suhtauduttava

rau ksellal
p . Pf
% metsakeskus é B Emgg%%igﬁgge- ja

Euroopan maaseudun
L kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Tuotantokayra

KWh/kk

I I B =
O S
> ‘ ; WS & ¢
¥ Q & Q o o > > N
5 > N ¥ o & \ 3 F D
\fo@((\ <® @"{b NS AN 2 \© 6(0“ 9

Kuva ja graafi: Maarit Kari

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Kustannus

« Sallittu yksikkdkustannus 1300 (vanha,
1600) Eur/kWp

* Investoinnin hinnassa toteutuu 40 %
tuki, koska mahtuu (reilusti) sallittuun
yksikkdkustannuksiin

* Kilpailutettu hankintahinta n. 36 000

— Suurissa kokoluokissa (huom. alle
100 kW) markkinahinta mahtuu
hyV|n - 1250 Eur/kW Kuva: Maarit Kari

+ Kits.
Energiatehokkaasti.fi>rahoitus>investoi
ntituet energiasta maatiloille

Euroopan maaseudun
L kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Kaytto, luvat ja huolto

» limoitus verkkoyhtitlle ja kytkentéalupa
* Kytketty 3-vaiheinvertterilla

* Ylimeneva veden lammitykseen ja toiseen
talouskeskukseen

« Mikali edelleen ylituotantoa—> verkkoon

 Tarvittavat luvat kannattaa aina tarkastaa
kunnasta

— Erityisesti kaava-alueella

« Tarkista myds rakennusten vakuutusten
voimassaolo kattoasennuksissa

* Huolto

— Seurataan sahkon tuotantoa,
alentuneesta tuotannosta selvitetdan syy
Kuva: Maarit Kari

prl @ Haluttaessa etéluenta mobii%teisijn\
Id metsakeskus tp Elinkein-, likenne- ja

ympaéristokeskus
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Muuta huomioitavaa

« Paasulakekoko ei saa olla pienempi kuin
maksimituotto

* Huomioi sijoituspaikassa myds talviajan
aurinkoisuus (tulokulma alempana)

« Tuotannon kulutusprofiili suhteessa vuoden-
ja vuorokauden aikaan

*  Oman sahkon hinta
« Oman sahkdverkon kuorman kestavyys
 Paneelin laadun selvittaminen

— Onko luvattu teho esim. 275 +3% vai
+3%

— Onko paneeleissa huomioitu
talviolosuhteet

P P B

1d metsakeskus

Kuva: Maarit Kari

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
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Keskimaarin tuotantorakennuksessa
ajoneuvopolttoaine lahes neljannes
kulutuksesta

kWh

B Sahko
B Lammitysoljy
m Ajoneuvo polttoaine




Energiankulutus toiminnoittain

P

M Pesuvesi

M ilmanvaihto
m rehunjako
® lannanpoisto

m valaistus




Rehunjako suurin energiaa

kuluttava toiminto, kulutus

tuotantorakennuksessa k\Wh/v
Bl

6471
[ 3511 |

LYPSYASEMA ROBOTTI PUTKILYPSY

® Pesuvesi milmanvaihto ®rehunjako ®lannanpoisto ® valaistus




Kulutus tuotantorakennuksessa

kWh/elainpaikka erilaisilla
lypsyratkaisuilla

Hé

H

274
LYPSYASEMA ROBOTTI
m Pesuvesi milmanvaihto = rehunjako

m lannan

po
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PUTKILYPSY

m valaistus




Ominaiskulutus ja
kustannukset

o 281 kWh/t Itr
o 2.2 stn/ltr

« 2560
kWh/elainpaikka

« 198
Eur/elainpaikka




Lammon ja sahkon tuotanto, (2 robotin
navetta), tavanomainen energiankulutus

 Lanta & nurmirehu  Pelkka lanta

Lammon kaytto ja tuotanto, kWh Lammodn kaytto ja tuotanto, kWh

45000 45000
40000 40000
35000 35000
30000 30000
25000 25000
20000 20000
15000 15000
10000 10000
5000 5 000
S N o> N S N S S S N S S S o S S ° S S S S o> S
ol N o > & A A N 2 N & Nl R W & d & = A A 2 & &
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_@@ @ ‘(@ N S NE & B AS &é $ .@’\(\ & ‘(@ & o N & S A é@& -
o=@ | SMMON kdyttd kaikki =@== | SMMON tuotto, bk-aitos =@ | SMMON kayttd kaikki e=@==| SMmMON tuotto, bk-aitos
Séhkén kaytto ja tuotanto, kWh Sihkdn kayttd ja tuotanto, kWh

20000 16 000
18000 14000

16000 .\\\
14000 12 000

12000 10000 \J
10000

8000
8 000
6 000 6 000
4000 4000
2000 2 000
& > > =1 = o =3 > s> > 5> .
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e S5 hkON kiytto yhteensa e 5 3 hkON tuotto bk-laitoksen oma kiyttd viahennetty)

=@ Sihkodn kdyttd yhteensd =—@=—Sihkdn tuotto bk-laitoksen oma kdyttd vihennetty)



Lammon ja sahkon tuotanto (2 robotin
navetta), tehokas navetta

 Lanta & nurmirehu

Lammdn kayttd ja tuotanto, kWh

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

=@=| mmadn kayttd kaikki e=@==| 3mman tuotto, bk-aitos

Sahkén kayttd ja tuotanto, kWh

20000
18 000
16 000
14 000
12 000
10000
8 000

6 000
4 000
2 000

—@—Sihkon kiyttd yhteensd —@—S55hkdn tuotto bk-laitoksen oma kayttd vihennetty)

 Pelkka lanta

Lammaén kaytto ja tuotanto, kwh

25000
20000
15000
10000
5000
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Maatilan energiasuunnitelma
pahkinankuoressa

Lasketaan kaikki energiavirrat tilalla > kWh/v kohteittain

— Oljy, sahko, hake jne.

— missa muodossa sita kuluu (lammitys, laite-energia,tr-tyo)
— Kustannuksena

* Suhteutetaan tuotantoon kWh/maitolitra, viljakilo jne.

« Tunnistetaan kehittamiskohteet — energiatehokkuus &
omavaraisuus

« Toimenpidesuositukset

Euroopan maaseudun
* kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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ergiatehokkuudesta kilpailukykya
-hanke
oteuttajat ja yhteystiedot

Paatoteuttaja ProAgria Keskusten Liitto
» Tuensiirtokumppanit:

— Metsakeskus julkiset palvelut

— ProAgria Etela-Suomi

» Projektipaallikkd Maarit Kari,
maarit.kari@proagria.fl, puh. 040 536 6411

» Metsakeskus; Juhani Pyykkonen,
uhani.pyykkonen@metsakeskus.fl, puh. 044 710 4203

* ProAgria Etela-Suomi; Kaisa Halme,
kalsa.halme@proagria.fi, puh. 040 147 6240

Euroopan maaseudun
* kehittdmisen maatalousrahasto:
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