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Kymenlaakson
Sahko

Loviisa hanketreffit —
Aurinkosahko, mita pitaa
huomiolda hankkeissa

Kehityspaallikkd Heikki Rantula
Kymenlaakson Sahko Oy

T



Kymenlaakson Sahko

e perustettu 1918
e toimimme 4

maakunnan alueella:

Kymenlaaksossa,
Etela-Karjalassa,
Paijat-Hameessa
ja Uudellamaalla

« toimipaikat Kouvola,
Kotka, Loviisa

 henkilostoa 84
(2016)
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Kymenlaakson Sahko -konserni

Yhtiokokous * Hallintoneuvosto » Hallitus

Kymenlaakson Sahko -konserni
Kymenlaakson Sahko Oy

» energialiiketoiminta « hallinto

h Kymenlaakson

Kymppivoima-yhtiot
ympp y Sahkoverkko Oy (100%)

« Kymppivoima Oy (31,24%)
* Kymppivoima Hankinta Oy (25%)
« Kymppivoirna Hydro Oy (20,1%)

L Kaakon Alueverkko Oy (so%) '
Orimattilan Lampo Oy j45%) '

Elvera Oy (20,54%)
= verkonrakennusliiketoiminta

»verkkolilketoiminta




Omistajat

Kymenlaakson Sahko on 11 kaupungin ja kunnan
omistama:

Kouvola 20,66 % Myrskyla 3,32 %
Loviisa 19,41 % Luumaki 3,13 %
Orimattila 17,83 % Virolahti 2,98 %
Hamina 13,88 % Askola 2,25 %
Lapinjarvi 9,73 % Pukkila 1,58 %
Hollolla 5,22 %
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Jakeluverkosto

Siirtoasiakkaat 102 823 kpl
Sahkoasemat 33 kpl
Paamuuntajat 41 kpl
Jakelumuuntamot 4 705 kpl
Suurjannitejohdot (110kV) 217 km

Keskijannitejohdot (10-20 kV) 4 830 km
kaapelointiaste 18,6 %

Pienjannitejohdot (400 V) 8 106 km
kaapelointiaste 24,8 %
Verkon pituus 13 154 km

Verkon pituus/asiakas 128 m
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Palvelemme pientuottajaa

= Ostamme mikro- ja pientuottajien sahkoa (KSOY
= markkinahintaan sidottu korvaus
= 2017 aloitettiin my06s aurinkoséhkadjarjestelmien myynti

= Ohjeistamme mikro- ja pientuotannon verkkoon liittamisessa (KSOY-V)

= Pientuotantoon liittyvissa asioissa ota yhteytta

= p. 057780500 tai 05 77801, pientuotanto@ksoy.fi (pientuotantoon liittyva neuvonta,
aurinkopaneelin hankinta, sdhkon ostosopimukset)

seka

= Kymenlaakson Sahkdverkon liittymaasiat,
p. 05 7780 510 liittymamyynti@ksoy.fi (pientuotannon liittdminen verkkoon).
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Aurinkoenergian hyodyntaminen, mita pitaisi huomioida.
KSOY:lla oma 10 kWp jarjestelma asennettu 2013
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Minka verran suunniteltu jarjestelma tuottaa
sahkoa

= Arvio aluksi mm.
= Kuinka paljon sahkodsta omaan kayttoon
= Minka verran syotetaan verkkoon

= Voit hyodyntaa esim. Online tuntitietoja

3.5.2018 | 9 .§



Aurinkosahkojarjestelman tuotantotietoja
KSOY:lla ollut oma jarjestelma kaytossa
vuodesta 2013

9 MWh

8 MWh

7 MWh

5 MWh

5 MWh

4 MWh

3 MWh

2 MWh

1 MWh
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% 7 Annual Overview 3% 7 Annual Overview

S 2017 O ) 2018
’ WR 1 [l UUECHE

1.6 Mwh 1.6 MWh
1.4 MWh 1.4 Mwh
1.2 MWh 1t 1 —— 1.2 MWh T —
1 Mwh = 1 Mwh ——
800 kWwh - 800 kwh -
600 kWwh pr— 600 kwh —
400 kwh — —1 400 kwh —— T
200 kWh = e — 200 kwh B

Jan Feb Mar Apr May  Jun Jul Aug >ep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec

Fe=d-in Pover Pac 2.42 kw Vield £.85 Mwh Feed-in Boveer Pac 2,42 kw Vield 1,52 Mwh @
Generator P1, P2 0, 0 kw Feed-in TarlFF £ 0.00
: Generator P1, P2 0,0 kw Feed-in Tariff £ 0.00
Inverter Efficiency n *>98 9% Specific Yield 903.01 kwh/kwp :
Status MEE (0 Actual Value (903 kwh/kwp) S0.33 G Inverter Efficiency n =98 % Specific Yield 154.7 kWh/kWp
Error G - Status MPE Actual Value (672.6 kwh/kwp) -25.26 %
Error 6
COz emissions avoided in total 26.44 t

CO=z emissions aveided in total 26.44 t




2017 Helmikuu. Vahaluminen kuukausi, mutta paivat
lyhyita ja tuotantomaarat matalia

60 kWh
50 kWh
40 k'Wh
30 kWh

20 kWh

10 kWwh

01 020304050607 0809101112 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

2018 Maaliskuu. Kylma ja luminen kuukausi,
tuotanto matalaa, mutta aurinkoiset paivat erottuvat

60 kwh
50 kwh
40 kwh
30 kwh

20 kWh

10 kWh

01020304050607 0309101112 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27 28 25 30 31

2018 Helmikuu Enemman lunta kuin 2017.

60 kWh

50 kWwh

40 kwh

30 kWh

20 kWh

10 kWh

010203 04 0506 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 25 20 27 28

2018 Huhtikuu kevatta ilmassa
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40 kwWh
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Toukokuu on ollut keskimaarin
jarjestelmamme paras tuotantokuukausi

) [ 7 Monthly Overview , 8 7 Monthly Overview
May 2017 June 2017
g WR 1 G WR 1
o .
L ) -
60 kwh 60 kwh
50 kWh 50 kWh
40 kWh 40 lkwh
30 kWh 30 kWh
20 kWh 20 kwh
10 kWwh 1o kv
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 9102030405 08 07 05 09 10 1112 13 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30

Feed-in Power Pac 2,58 kw Yield 1.42 Mwh (&
Feed-in Power Pac 2.58 kw ield 1.75 Mwh & Generator P1, P2 0,0 kw Feed-in Tariff £ 0.00
Generator P1, P2 0,0 kw Feed-in Tariff £ 0.00 Inverter Efficiency n =98 % Specific Vield 144.71 kwh/kwp
Inverter Efficiency n =08 9% Specific Vield 178.72 kwh/kwp Status MPP 3 Actual Value +14.25 U
Status MPR (2 Actual Valus +52.76 % Error @
Error 6]
C0z emissions aveided in total 26.44 t
€Oz emizsions awveided in total 2844t
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Aurinkosahkolle on tyypillista suuret vaihtelut paivan,
vuodenaikojen ja viikonpaivien valilla.

30.3.2018 2.4.2018

;
8 kew = 8 kw e
7 kw 7 kw
6 kw 6 kw
5 kw 5 kW
4 kw 4 kW
3 kw 3 kw
2 kw 2 kw
1 kw 1 kW
08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 15:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 15:00 20:00
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Mista kannattaa lahtea litkkeelle, kun
jarjestelmaa suunnittelee

= 1. Vaatiiko kunta toimenpide tai rakennuslupaa?
= 2. Missa kunnossa asennuskohde on, jos asennus katolla?

= 3. Mik&a on kohteen 1-vaiheinen oikosulkuvirta ja kuinka suuri paasulake
kohteessa on?

= 4. Missa kunnossa sahkdkeskus on, onko keskuksessa tilaa?

= 5. Millainen on kohteen sahkonkulutus, kuinka suuri osa tuotannosta
voidaan kayttaa itse ja miten paljon syotetaan verkkoon?

= 6. Onko alotun asennuskohteen edessa varjostavia puita ja ylipaataan
on hyva miettia mihin ilmansuuntaan jarjestelma suunnataan?
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Kunta vol vaatia toimenpide tai jopa rakennuslupaa. Tal
sitten mitaan lupaa asentamiseen ei tarvita.
Esimerkkeja kaytanteista

= Loviisa = Kylla, toimenpidelupa
= Kouvola - Kylla, toimenpidelupa tai rakennuslupa

= Kotka = Ehdollinen, ennen asennuslupaa tarvitaan lupatarpeen
arviointia varten mm. havainnekuva, julkisivukuva, paneelien
sijoittelukuva tai valokuvasovite ym.

= Hamina -2 limoitus

= Orimattila - El, jos katon suuntainen
= Pyhtaa -—-> El, jos katon suuntainen

= Lahti = ElI, jos katon suuntainen
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Esim. Tuotantolaitteiston maksimiteho
llittamiskohdan 1-oitkosulkuvirran ja

llitantalaitteen mukaan.
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Mita tapahtuu, jos el suunnitella hyvin?

Esim. 30 kWp jarjestelma 25 kVa invertterilla.
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Mita tassa hankkeeseen ryhtyjan ja jarjestelman myyjan olisi
pitanyt ymmartaa.

= Myyjan tehtavana: kysya urakoitsijalta tai verkkoyhtidlta liittamiskohdan Ik
(oikosulkuvirta) tai Sn (suurin sallittu liittdmisteho) ja tarjota nama
huomioiden asiakkailleen oikean kokoisia tuotantolaitteistoja.

* Haja-asutusalueella 5 kW, ja sita suurempien jarjestelmien kohdalla suunnittelu
on tarkeaa.
= Laitteen mitoituksessa kannattaa huomioida urakoitsijan kanssa myaos

Kiinteistoverkon osuus, ettei kiinteistoverkon jannite nouse suunniteltua
korkeammaksi pidemmilla tai heikoilla kiinteiston kaapelellla.

- VDE-AR-N 4105:2011-08 standardia noudattamalla, laskenta 3 %
jannitemuutoksen perusteella, muutoin tulee kysya verkkoyhtiolta milla

prosentilla laskenta tulisi suorittaa
- —> eli littdmiskohdan tuotanto ei saa aiheuttaa yli 3 % jannitteenmuutosta

3.5.2018 | 19



Lopulta jarjestelman hankkija vastaa mm.
slita, etta

= "Sahkontuotantolaitteiston tulee soveltua iakeluverkossa kaytettavaksi ohjaus- ja suojausjarjestelma.
Jakeluverkonhaltija antaa sahkontuottajalle verkon ominaisuuksiin liittyvia tietoja verkkoon liittamiseksi.
Sahkontuottajan tulee selvittaa, onko hanen sahkdontuotantolaitteistona Kytkettavissa jakeluverkkoon
sen ominaisuudet ja laitteiston kayttétapa huomioiden

= ”Sahkontuotantolaitteisto on varustettava laitteilla, tJoiIIa se voidaan erottaa jakeluverkosta. Naiden laitteiden

on oltava jatkuvasti {akel__uverko_n haltijan kayteftavissa ja ne on voitava lukita, jotta jakeluverkossa tehtavat
toimenpiteet voidaan tehda turvallisesti.”

= "Sahkontuotantolaitteiston valmistumisesta on ennen kayttoonottoa tehtava jakeluverkon haltijalle ilmoitus,
ohon liitetaan asianmukaiset koestus- ja kayttoonottotarkastuspoytakirjat. Sahkontuotantolaitteiston saa
ytkea vasta, kun jakeluverkon haltija on antanut siihen luvan.”

= ”Sahkontuotantolaitteistoon tehtavista teknisista muutoksista tulee ilmoittaa verkonhaltijalle. Esim.
jarjestelman suurennos”
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Kun suunnittelu on hoidettu ja asennusvaihe
alkaa

= Pientuotannon ostosopimus - sahkon myyjan kanssa. Mahdollisen
ylijaadman myynnista oltava sovittu ennen kayttoon ottoa

= Pientuotannon siirto ja liittymissopimus - Jakeluverkon kanssa
esim. Kymenlaakson Sahkoverkko Oy
= Patevan sahkourakoitsijan tayttama yleistietolomake liitteena.

= Kun yleistietolomake on palautettu ja tiedot on tarkistettu, vaihdetaan
kohteeseen 2-suuntainen mittalaite.
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Erottaminen

Py wfuxatko @

(=
AURINKOVOIMALAN
TURVAKYTKIN
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Varoittaminen




Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty




100 vuotta elamaa ja energiaa!

« juhlimme 100 vuoden
taipaletta vuonna 2018

- Kymenlaakson Sahkon
virallinen perustamispaiva
30.10.1918
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