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Esitelman rakenne

1) Hiilijalanjalki maataloudessa
2) Mita hyotyja biokaasun tuotannosta maatilalle on?

3) Case esimerkkeja ja tunnuslukuja laitosten
kannattavuudesta

4) Palopuron Biokaasu Hyvinkaalla

5) Maatilan Voitto -kannattavuuslaskentapalvelu
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Hiilijalanjalki maataloudessa

Valion kunnianhimoinen suunnitelma: Luken tutkija: Naudanlihan
Maito hiilineutraaliksi — muutos tehddan ympéristdhaitat on yliarvioitu — "Kaksi
lannan ja nurmen avulla hiilivoimalaa tuottaa saman

etaone 25002018 ilmastokuorman kuin on kaikkien Suomer
9 . e eese o aemy

SEIE LEIE nautojen metaanipaasto
Kevytmaidon hiilijalanjaljesta yli 90 prosenttia on Valion Maatalous 27.02.201 .
mL\lllgaan periisin élkutjuojtannosgta? P e Hoppi ’ Maaseudun Tulevaisuus 27.2.2019

Hiilija|anj'a'|ki
Maaseudun Tulevaisuus 20.9.2018

llmastonmuutos on maailmanlaajuinen uhka, jonka ehkaisemiseksi Atria

Nauta ka rjata IOUden pﬁﬁstﬁt vastaavat panostaa kaikissa tuotantoketjun vaiheissa. Atria on ottanut hiilijalanjaljen
ainakin n0in pUOIta Suomen Iiikenteen laskennan yhdeksi mittariksi ilmastomuutoksen vahentamisen seurannassa.
pﬁéistﬁistii - prOfessori vahentaisi paitsi Hiilijalanjaljen laskennalla Atria haluaa tunnistaa mahdollisuutensa
Iihan myas maidon kUIutUSta kasvihuonekaasupééstéjen v'a'hentémiseenja hallintaan omassa
:Zgﬁ[ﬁ‘miﬁg'?'z“m Maaseudun Tulevaisuus 1.3.2019 tuotantOkEtjussaan'

Atria verkkosivu
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Mitd maataloudessa voidaan
tehdd ilmastonmuutoksen eteen
biokaasun avulla?

envitecpolis ——



Biokaasu on uusiutuvaa energiaa

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

* Biokaasu on taysin uusiutuva energiamuoto

» Biokaasua tehdaan maatalouden sivuvirroista, joista ilmastopaastoja
syntyisi joka tapauksessa

» Keskimaarin biokaasun hiilidioksidipaastot ovat 85 % pienemmat
bensiinin verrattuna

* Lannasta tehdyn biokaasun paastot voivat olla jopa 206 %
pienemmat, kuin bensiinin

» Laskennallisesti, mitd enemman kulutat lannasta tehtya biokaasua, sita
pienemmat kasvihuonekaasupaastot

envitecpolis ——




Lannan metaanipddstot

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

* Metaanin ilmastonlammityspotentiaali (GWP) on 25 kertainen hiilidioksidiin
nahden (IPCC 2007)

« Lannasta vapautuu metaania (biokaasua) varastoinnin aikana

* Biokaasun tuotanto on hallittu toimintatapa ottaa talteen lannasta
muodostuva metaani

« Asianmukaisesti toteutettu biokaasun tuotanto kuluttaa loppuun lannan
metaanin tuotannon, eika lannasta enaa vapaudu metaania
— Oleellista on saada biokaasuntuotanto pysahtymaan nopeasti madatyksen jalkeen
» Riittavan pitka viipyma biokaasureaktorissa
* Rejektin jaahdyttaminen nopeasti ulkolampaotilaan
« Jalkimadatys
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Viherlannoitusnurmi vs ”biokaasunurmi”

*  Viherlannoitusnurmi on tapa "ladata” peltoon
typpea seuraavien vuosien viljelykasvin
tarpeisiin
*  Palopuron symbioosissa viherlannoitusnurmi
kierratetaan biokaasulaitoksen kautta
»  Nurmivarastoidaan aumaan

»  Nurmen sisaltamat ravinteet ovat suojassa
huuhtoutumiselta

»  Madatysjaannoksen ravinteet voidaan kohdentaa niille
pelloille, joissa ravinnetarpeet ovat suurimmat

»  Mahdollistaa suuremmat luomuviljasadot Knehtilan tilalla

. Nurmen vaikutus maan kasvukunnolle kiistaton

Biokaasuteknologiaa

> Nurmelle hyotykayttod alueilla, joilla ei ole karjaa Agroekologian prof. Juha Helenius kdyttdid
»  Tuottava ja hiiltd sitova peltomaa on paras Palopuron biokaasulaitoksesta termic
ilmastoteko! ”peltilehmd”
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Esitelman rakenne

1) Hiilijalanjalki maataloudessa
2) Mita hyotyja biokaasun tuotannosta maatilalle on?

3) Case esimerkkeja ja tunnuslukuja laitosten
kannattavuudesta

4) Maatilan Voitto -kannattavuuslaskentapalvelu
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1. Biokaasuntuotanto maatilalla

« Kaiken lahtokohtana on tarjolla olevat biokaasulaitokseen soveltuvat
raaka-aineet eli syotteet:
— Lietelanta ja kuivalanta
— Ylijaama nurmi/rehu
— Viherlannoitusnurmi
— Tuotannon vihannesjatteet ym tahteet

« Syote matanee biokaasulaitoksessa
— Hapeton, eli anaerobinen reaktio (vrt. kompostointi aerobinen)
— Ei tuota lampoa (vrt. kompostointi)
— Lampatila esim. 35 °C
— Biokaasu = kaasuseos (60% CH, metaanikaasua ja 40% CO, hiilidioksidia)
— Madatysjaannos viljelykaytossa

e nViteC p O I i S © Envitecpolis Oy




1. Biokaasuntuotanto maatilalla

Ulkopuolinen materiaali

— Lietelanta
— BiOkaasu
Ulkopuolinen Sahko verkkoon ja tilalle
materiaali >
Navetta Energiatil
H CHP
I Esisekoitus] . Rea&@tori[ jalkikaasun [ Mada'tejaannos
sailic [ kerdys pelloille
Kaasuvarasto

7,
”
(
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Mitd hyotyd?

* Maatilojen energiaomavaraisuus

« Saastot energiakuluissa
* Uusia tulonlahteita maatiloille
* Ravinteiden kierratys ja ostolannoitesaastot

* Hajuhaittojen vaheneminen

envitecpolis

Lantojen rikkakasvin siementen tappaminen
Saastot kuivikkeissa

Aluetaloudelliset vaikutukset ja yhteistyo
Talkoot ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi
Maan kasvukunnon kohentuminen
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Esitelman rakenne

1) Hiilijalanjalki maataloudessa
2) Mita hyotyja biokaasun tuotannosta maatilalle on?

3) Case esimerkkeja ja tunnuslukuja laitosten
kannattavuudesta

4) Palopuron Biokaasu Hyvinkaalla

5) Maatilan Voitto -kannattavuuslaskentapalvelu
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Huutolan tila

o

envitecpolis

Markus Moilasen 1-robotin lypsykarjatila
Suomussalmella

Sahkonkulutus 150 000 kWh/v
Lammontarve < 100 000 kWh/v
Viljelyala n. 80 ha nurmella
Jatkuvatoiminen markamadatyslaitos
Investoinnin kokoluokka 260 000 €
Investointituki 15 % (vuosi 2012)

Kaasua Maatilalta Osa 1:
https://youtu.be/ILUtfMmOjhE
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https://youtu.be/lLUtfMm0jhE

Huutolan tilan mc’idaty_laannos

Tulokset o
Nayte 001 ! Nauta, lietelanta Nayte otettu .04 .07 2014
Analyysityyppi . Lanta 2, kanta-asiakas 2014 Néaytteen tunnus | rejektiliste
Thavuuspsine  © 1000 kg /m3 Kuva-aine% 4.1 « Ostolannoitelaskussa saastoja 5000
| g/t tuoretta 1ama; | kg / m3 tworena 1ahtaa Rawmexsuusluokx:“ - 10 000 €/v
deona_is—“iVN T 3,66 " 366 | piliinen
* Nurmen kasvu ollut parempaa
~Toston . 04 | ow Tyypilinen madatejaannoksella kuin tavan
Magneorum (Mg) . \_ o 047 047 | Tyypillmen i
Kalsium (Ca) , 0,80 T oy | Tyypilinen
| Natrium (Naj ' I 0.33 R l Tyypillinen N
‘g/ttuoretta lantaa | g/ m3 tuoretta !antaa | Ravinteisuusiuokka
“Kupari (Cu) i 380 T 380 | Korkea
Maggalm (Mn) ) ‘ ._.1-0—.55“ 10‘90_ » T—yyp.ulkl;ain i
Sinkki (2n) 1460 | Tyypillinen

envitecpolis
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Tehdasvalmisteinen valmisratkaisu

Avajaiset 7-8.11.2017




. asitoitavat systtest ZfiX
nta 6 000 m*

envitecpolis

Biokaasulaitoksen syotteet:
— 6000 m3/v lietelantaa

— 650 tn/v sailorehua ja 200 tn/v kuivalantaa

Maatilan tuotantotilojen energiankulutus:
—  Sahké: 230 000 KWh/vuosi
—  Lampd: 350 000 kWh/vuosi

Saastot sahkon ostossa + 20 000 €/v

Saastot lammontuotannossa + 10 000 €/v

Parempi lannoitevaikutus madatyksen jalkeen + 6 000 €/v
Investoinnin kokoluokka 400 000 €

Investointituki 35 % (vuosi 2017)

Takaisinmaksuaika MTY Salosen laitoksella 8,5 - 10 v

Kaasua Maatilalta Osa 5

© Envitecpolis Oy


https://youtu.be/21f9ssd6lGU
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pmen st Hitakorpi Ay:n biokaasulaitos

Hietakorpi Ay, laitoksen perustietoja:
Laitoksen maksimitehot

* CHP = yhdistetty lammdn- ja sdhkontuotanto gpower
o sahkd 50 kW
o lampd 80 kW
+ Limmityskattila 180 kW
+ CHP ja kattila voivat kayda samanaikaisesti, jolloin
yhtaaikainen lampdteho 270 kW

Laitoksessa kasiteltédvat sydtteet g fix
» Naudan lietelanta 6 000 m®
+ sdilorehu 250 tonnia
« kuivalanta 150 tonnia

Laitoskohteen energiankulutus
«  Sahkd 250 000 kWhivuosi
+ Lampd 280 000 kWhivuosi

Tuotot
+ Sahkontuotanto: sadstd sankon ostossa +25 000 €/vuosi
+ Lamméontuotanto: +10 000 €/vuosi
+ Parempi lannoitevaikutus madatyksen jdlkeen: 10 000 €ivuosi
+ Kuivikkeen tuotanto: n.10 000 €/vuosi

Muut hyddyt (taloudellisia vaikutuksia, joita ei ole arvostettu euroiksi laskelmissa)
+ Merkittavasti vahaisemmat hajuhaitat
+ Lietteenlevityksen helppous, tasalaatuinen notkea liete
+ Ylijaamarehujen ja kuivalannan "havittaminen” lietteeseen
+ Nurmirehun hygieenisyys, notkeampi liete ei jaa lehdille.

Kustannukset
Investointikustannus 470 000 € (alv 0%)

Investointituki 38,5 %, 181 DODE (maatila- ja yksityiskaytto)
Oma/pankin rahoitus 289 000 €

Yliapitokustannukset (huolto ja korjaus) 7 300 €/vuosi
Hueltosopimus 3000 €/vuosi

Laitosinvestoinnin takaisinmaksuaika 8,5 vuotta

maanpaallinen Kayttoon vihkiminen

biokaasreaktori, reaktorin 1.11.2018
paalla kaasukupu

kuivikesiilo :
E ] ERE
pumppauskaivo kasittelykontti tuotantokontti

© Envitecpolis Oy



Kuivikkeen tuotanto biokaasuntuotannon

I Hietakorpi Ay:n biokaasulaitoksessa

kuivikeseparaattorimoduuli /

=

kuivikekustannukset tilalla ennen
biokaasulaitosta 10 000 €/v
kuivikkeentuotanto tarpeen
mukaan
mitattu kuiva-ainepitoisuus 37 %
Madatysjaannoksesta separoitu
kuivike ei ole teoriassa niin
lampeamisherkka, kuin
raakalannasta separoitu kuivike
- pidempi kayttoaika

*  huom. kaytannon kokemus vield
lyhyt

envitecpolis o Enstecols O



Rakenna biokaasulaitos itse

Lassi Kahkosen tila Valtimolla
Pohjois-Karjalassa

Valinnut poluksi EnvitecBiokaasu
Omatoimi -ratkaisun

Jatkuvatoiminen
markamadatyslaitos

Kaasua Maatilalta Osa 4:
https://youtu.be/S2ldbzo3pDY
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http://envitecpolis.fi/palvelut/envitecbiokaasu-omatoimi/
https://youtu.be/S2Idbzo3pDY

4. Kdhkosen tilan perustiedot

 Tuotannon sahkontarve: 120 000 kWh/v
— Sahkdlasku: 14 400 €/v (0,12 €/kWh)

 Tuotannon lammontarve: 196 000 - 220 000 kWh/v

— Sis. konehallit ja muut tuotantotilat
— Hakkeen kulutus minimissaan: 330 i-m3/v
— Kustannus: 8 200 €/v (25 €/i-m3/v)

* Yksityiskayton sahkontarve: 6 000 kWh/v

— Sahkolasku: 720 €/v
— Maatilan investointitukea ei voida hyodyntaa talle osalle

envitecpolis ——




Biokaasureaktori

Kuva: Marja-Riitta Moilanen



4. Omatoimi- ja tehdasvalmis vertailu

Omatoimi-malli Valmisratkaisu-malli

Kuvat: Marja-Riitta Moilanen

envitecpolis o Enstecols O



https://youtu.be/21f9ssd6lGU

Maatilan biokaasulaitoksen investointituet

Maatilojen biokaasuinvestointien tuki max 40 %

—  Tuki myénnetadan maataloudessa kulutettavan tehon mukaan (sahko ja lampd)

Maatilojen energiantuotannon investointeihin voi hakea
valtiontakausta

Esimerkki investointi (alv 0) 500 000 €
Investointituki 40 % 200 000 €
— Lainan osuus 60 % + alv 300000€+120000 €

Investointituki + valtion takaus korkeintaan 70 % investoinnin
kokonaishinnasta (alv 0)

— valtion lainatakaus

— oma vakuus loppulaina + alv

envitecpolis

© Envitecpolis Oy

max. 350 000 €

(josta investointituki 200 000 €)

150 000 €

150 000 € +120 000 Eg___

Y &


http://mmm.fi/artikkeli/-/asset_publisher/maatilojen-energiantuotannon-investointeihin-voi-hakea-valtiontakausta

YHTEENVETO TILAKOKOLUOKAN BIOKAASULAITOKSESTA

envitecpolis



Pddtelmadt

1) Biokaasulaitokset voivat olla kannattavia maatilakokoluokassa!

2) Uudet biokaasulaitokset maatilakokoluokassa ovat hiottuja
kokonaisuuksia pioneeritoiminnan jaljilta

3) Komponentit alkavat olla todennettua tekniikkaa ja pitkaan
kaytossa ollutta — kehitettavaa toki loytyy aina!

envitecpolis ——




.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Maatilakokoluokan
biokaasun tuotanto on maatilan
kokonaistaloutta tukeva
kiertotalousinvestointi, ei pelkdstddn
tilan energiainvestointi

envitecpolis



Biokaasua sinun tilallesi?

EnvitecBiokaasu® Maatilan Startti
= Neuvonta, jossa:

kartoitetaan tilasi energiankulutustiedot ja

biokaasutukseen soveltuvat syotteet

arvioidaan biokaasulaitoksen energiantuotto (sahkd, lampo,
lilkkennepolttoaine) ja verrataan sita tilasi energiantarpeeseen
arvioidaan investoinnin suuruusluokka

lasketaan laitoksen alustava kannattavuus

tehdaan ehdotus jatkotoimenpiteista

Starttipdivén jalkeen tiedat
paljonko energiaa tilasi Hinta 600 € (a[V O)
raaka-aineista syntyy ja onko
investointia kannattavaa
viedd eteenpadin.

|
Voit tarvittaessa hy6dyntss
NeuvoZOZO-neuvontatukea. ‘

_\f

envitecpolis

Maatilan
Startti

Envitecpolisin
maatilakohteet
2,5 vaikana
(08/2018)
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https://envitecpolis.fi/palvelut/envitecbiokaasu-maatilan-startti/

Lisatietoja Maatilan Startista

Elena Suomela

+358 40 568 8237
elena.suomela@envitecpolis.fi

envitecpolis



AurinkoStartti

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Palvelu aurinkopaneelihankinnan kilpailutukseen ja kannattavuuslaskentaan

Sisalto:
— Kaydaan lapi tilan lahtotilanne ja toimintaymparisto.
— Valmistellaan tarjouspyynto.
—  Pyydetaan tarjoukset 3-5 laitetoimittajalta (paatetaan toimittajat yhdessa Asiakkaan kanssa).
—  Vertaillaan tarjoukset. Asiakas saa yhteenvedon vertailusta.
—  Tehdaan kannattavuuslaskelma, joka kaydaan asiakkaan kanssa ldpi (etdnd).
Lopputulos:

—  Toteutuksen jalkeen Asiakkaalla on tieto hanelle sopivasta
jarjestelmasta ja toimittajasta seka investoinnin
kannattavuudesta.

— Investoinnin kuvaus ja kannattavuuslaskelma -dokumentti

—  Dokumentti voidaan kayttaa hyodyksi
investointitukihakemuksessa

Matti Arffman

johtava asiantuntija, logistiikka ja mallinnus
+358 44783 1700
matti.arffman(at)envitecpolis.fi

— 750 € (alv 0%). Toteutukseen voidaan hyodyntaa
Neuvo2020 -tukea
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Esitelman rakenne

1) Hiilijalanjalki maataloudessa
2) Mita hyotyja biokaasun tuotannosta maatilalle on?

3) Case esimerkkeja ja tunnuslukuja laitosten
kannattavuudesta

4) Palopuron Biokaasu Hyvinkaalla

5) Maatilan Voitto -kannattavuuslaskentapalvelu
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Palopuron symbioosi Hyvinkadlla




Palopurolla panostoiminen
kuivamadatyslaites

Biokaasuteknologiaa
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Palopuron Biokaasu Oy

N . Palopurolla tuotetaan biokaasua
ajoneuvojen kayttoon

* Biokaasun tankkausaseman

avajaisia vietettiin 12.1.2019

Palopuron Biokaasu Oy:n

osakkaat

Nivos

Knehtilan tila

Metener Oy

Lehtokummun tila

YV VY
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Liikennebiokaasukentdn tilanne

e Liikennekaasun murrosvaihe koko Suomessa

Tukea saaneet kaasutankkausasemat
— 50000 kaasuautoa vuoteen 2030 (hallituksen tavoite) T

® = Uusi asema K !
= Gasum . N
— kaasuautojen maara lahes kaksinkertaistui Suomen maanteilla B = Kaasuasema _
vuonna 2018 = Raskas liikenne ®
b, SUOMEN Biokaasuyhdistys ry @Biokaasu - 22 t v .,.-,‘;_-', & o . ' :

9:‘:‘;::;.‘ @Saaralskelinen kertoo liikennejérjestelmén energiatehokkuustoimista. 3.' ) SR T
Kaasuautojen lukumaarat kasvavat yli ilmasto-&energiastrategiassa asetettujen .°=:" ‘ . ¥ @ ® 9
tavoitteiden. . #ilmo45 mukaan kaasuautoa voisi olla kuitenkin enemman, mista enerdievimsto V'y '
olemme samaa mieltd % #uusiutuva2019 . ' "L

@ Loy W
* Energiayhtiot kiinnostuneita lilkennebiokaasusta ja ® @39 =

yhteistydstd maatilojen kanssa o e

https://www.energiavirasto.fi/documents/10191/0/Uusiut
uva_2019 HulkkonenTuomo.pdf/67a8cdb0-00f9-477b-

* Tulevaisuudessa maatilat tuottavat ruuan ohella polttoainetta! 9520-189692364d67
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https://www.gasum.com/yksityisille/valitse-kaasuauto/kaasuauton-paastot/
https://www.gasum.com/gasum-yrityksena/medialle/uutiset/2019/kaasu-vahvisti-asemaansa-liikennepolttoaineena--kaasuautojen-maara-lahes-kaksinkertaistui-suomen-maanteilla-vuonna-2018/
https://www.energiavirasto.fi/documents/10191/0/Uusiutuva_2019_HulkkonenTuomo.pdf/67a8cdb0-00f9-477b-952d-f89692364d67

Huomioon otettavaa yhteislaitoksissa

« Syotepohjan kartoitus

* Yhteisen tavoitteen kirkastaminen

« Biokaasulaitoksen sijainti ja teknologia
« Liikennepolttoaine?

* Yhteistyokumppanit?

« Kuljetus- ja vastuujarjestelyt

« Tarkkojen liiketoiminta- ja ansaintamallien suunnittelu

envitecpolis ——




Miten asioissa voi edetd?

 Toteutettavuus-
selvitys

* Tarkempi
suunnittelu ja
valmistelevat
toimenpiteet

 |nvestointi

envitecpolis o Enstecols O



http://envitecpolis.fi/palvelut/envitecbiokaasu-toteutettavuusselvitys/

Esitelman rakenne

1) Mita hyotyja biokaasun tuotannosta maatilalle on?

2) Case esimerkkeja ja tunnuslukuja maatilalaitosten
kannattavuudesta

3) (Case esimerkkeja ja tunnuslukuja yhteislaitoksista
4) Hiilijalanjalki maataloudessa ja biokaasun tuotanto

5) Maatilan Voitto -kannattavuuslaskentapalvelu
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Maatilan Voitto
Kannattavuuslaskentapalvelu

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

* Nykytilan arviointi lapinakyvasti tilan omien tietojen ja
tunnuslukujen pohjalta

« Tarkka jyvitys eri toimintoihin (elainlajit, viljelykasvit,
tyOvaiheet)

« Loydetaan kehityskohteet

* Laskennan pohjalta muutosten kannattavuuden simulointi

* Myyntihintojen herkkyysanalyysit

« Tietoa paatoksenteon tueksi, parempaa kannattavuutta ja
joustavampaa ajankayttoa

envitecpolis ——




Missd voit hyodyntdad Maatilan Voittoa?

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

* Maatilan nykytilanteen kirkastaminen ja kehittaminen

« Eri vaihtoehtojen vertailu (tuotantosuunnat, viljelykasvit)

* Investoinnin/laajennuksen kannattavuuden tarkka laskenta
* SPV, lopettaminen/jatkaminen

« Rahoitusneuvottelut ja investointitukihaut

« Maitotilat, lihanautatilat, kasvinviljelytilat

Uutta

« Maatilan Voittoa voi hyodyntaa myos maatilan hiilijalanjaljen laskentaan
— Maatilan nykytoiminnan yksil6llinen hiilijalanjalki

envitecpolis ——




Asiakastarina

L I I L L L T

Itikan tila paatti siirtya luomutuotantoon
- varmuuden paatokselle antoi Maatilan Voitto

"Vertailimme etukateen eri vaihtoehtoja ja harkitsimme laskennan
tekemista itse, mutta nyt voidaan todeta, ettd Maatilan Voitossa
hinta-laatusuhde on ehdottomasti paras.”

Antti Sarvela, Itikan tila

Lue koko tarina:

http://envitecpolis.fi/2018/08/13/itikan-tila-paatti-siirtya-luomutuotantoon-varmuuden-
paatokselle-antoi-maatilan-voitto/

envitecpolis —


http://envitecpolis.fi/2018/08/13/itikan-tila-paatti-siirtya-luomutuotantoon-varmuuden-paatokselle-antoi-maatilan-voitto/

Lisdatietoja Maatilan Voitosta

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Sanna Tarkiainen

+358 400 524 758
sanna.tarkiainen@envitecpolis.fi

Maatilan Voitto
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Kiitos mielenkiinnosta
ja ottakaa yhteytta!

Joona Piirala
Asiantuntija, Biokaasu

p.+358 40 648 5157
joona.piirala@envitecpolis.fi
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